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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

NAZEV/TEMA:

Vyuéovaci predmét: Fyzika Skola: SOS Cichnova 23, Brno

Ucitel: Mgr. Lenka Tesarova Tiida + pocet zaku: MI2 (15)

Casova jednotka: 45 minut
PouzZité metody: Metoda ANO-NE
Formy: Samostatna

Usporadani tridy: Klasické

Charakteristika tridy 15 studenti (sami chlapci)
Situace Uvodni hodina kapitoly ,Modely atomu®“. Konec $kolniho roku.

Kompetence:
- riizné zplisoby prace s textem, vyhledavani a zpracovavani informaci

Vyukové cile
- 74k ziska zakladni historicky ptehled o piredstavach struktury atomu
- 74k se orientuje se v zdkladnich modelech atomu a jejich fyzikalni interpretaci
- 74k ziska predstavu o kvantové-mechanickém modelu atomu

Potirebny material v€etné presného uvedeni zdrojt:
- namnoZeny studijni text (http://3pol.cz/)

EVOKACE: 5 minut
74k nejprve dostane k dispozici tabulku vyroki, na které se pokusi spravné odpovédét
bez predchoziho vykladu latky. Tim ziskame prehled o jeho dosavadnich znalostech.

UVEDOMENI SI VYZNAMU: 25 minut

Vsichni zaci dostanou studijni text na téma vyvoj predstav o sloZeni atomu. Zaci pracuji
samostatné a ziskavaji stru¢ny prehled této tématiky. Nejlépe si délaji z textu strucné
poznamky toho, co jim prijde dileZité.

REFLEXE: 15 minut

Zaci po nastudovani textu samostatné odpovidaji na stejné vyroky jako na zacatku,
tentokrat uz s novymi znalostmi, které ziskaly béhem faze uvédomeéni si vyznamu.

V dalsi fazi odpovidaji na posledni sloupec tabulky, kde k ziskan{ spravné odpovédi
pouzivaji namnoZeny text.

Posledni ¢ast hodiny je zamérena na diskuzi kdy si mohou Zaci porovnat své odpovédi a
ucitel pouze kontroluje.
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Pedagogicka reflexe (co se mi podaftilo, co mohu pristé udélat 1épe):

Zaci byli schopni pracovat samostatné. Pfesto méli problémy se spravnym ¢tenim a
pochopenim textu. Precteni samotného studijni textu jim zabralo vice ¢asu nez jsem
predpokladala. Na samotnou reflexi mi zbylo necelych deset minut misto predpokladanych
patndcti. Presto si myslim, Ze se vétSiné zZakili metoda libila. Narusila béZzné zavedeny chod
vyucovaci hodina a umoznila zakiim samostatnou praci.

K pripravé prikladam:- texty s nimiZ Zaci pracovali
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Modely atomu

Nejprve zacali lidé mySlenkovym experimentem - Fecky filozof Démokritos uvazoval, Ze
kdyz délime hmotu na kousky, ty zase na mensi kousky a tak dale, musime narazit na ¢astecku,
ktera uz nejde délit. Podle toho ji také nazval atomos (nedélitelny). Pfredstavoval si atomy jako
¢astecky rliznych tvart, které se liS{ barvou, tvrdosti atd. a vlastnosti riznych latek vysvétloval
tim, Ze ¢asteCky svym tvarem do sebe riizné zapadaji.

Demokritova piredstava atomti

Na dlouhou dobu upadlo toto vysvétleni v zapomnéni. AZ anglicky fyzik a chemik John
Dalton na prelomu 18. a 19. stoleti zvetejnil prvni védeckou atomovou teorii. Podle ného je
tolik druhi riznych nedélitelnych atom{, kolik je prvkii. Dokonce sestavil prvni tabulku prvka,
jesté pred Mendélejevem.

V roce 1897 anglicky fyzik Thomson zjistil, Ze z atomi vyletuji elektricky zaporné
nabité ¢astice. Nazval je elektrony a vyslovil myslenku, Ze atomy nejsou nejmensi c¢astice
hmoty; to se pozdéji potvrdilo. V roce 1903 vytvoril model atomu, ktery mél tvar koule
s kladnym ndbojem, v niZ jsou rozmistény zaporné elektrony. (Atom je tedy kladné nabity
pudink, v némz jsou rozptyleny zaporné rozinky.)

Thompsoniiv model atomu

Piirodovédci jsou velmi nediivérivi a proto hledali diikaz o spravnosti Thomsonova
modelu. Ale jak na to? V roce 1909, tedy pravé pred 100 lety, pti Sel se zajimavym navrhem
Ernest Rutherford. Podstatou experimentu bylo ostrelovani tenoucké zlaté félie kladnymi
Casticemi alfa (tj. jadry helia). Pokud by byla Thomsonova ptedstava spravna, prochazely by
Castice alfa folii prakticky bez odchylek, protoZe kladné a zaporné naboje jsou v atomu
rozptyleny rovnomérné. Rutherford pozadal své studenty Hanse Geigera a Ernesta Marsdena,
aby navrh realizovali a provedli dikladné méreni. Vysledek pokusu by pirekvapivy: naprosta
vétSina Castic alfa prosla félif bez odchylky, ale nékteré ¢astice se plisobenim elektrickych sil
znacné odchylovaly od ptivodniho sméru. Nasly se dokonce ¢astice, které se vracely zpét ke
zdroji zafeni! Na zakladé vysledki méreni dosSel Rutherford k zavéru, Ze atom je z prevazné
c¢asti ,prazdny” (nevychylujici ¢astice). Kladny naboj atomu je soustiedén do nepatrného
prostoru - atomového jadra. Rutherfordtv ,planetarni model atomu* se podstatné lisil od
modelu Thomsonova: kolem nepatrného kladného jadra krouzi zdporné elektrony.

Rutherfordiiv planetarni model atomu

Brzy se vSak ukazalo, Ze takova predstava struktury atomu odporuje teorii. KrouZici
elektrony by diky neustalému vyzaiovani energie témér okamzité po spiralovych drahach
spadly do jadra a zanikly v ném. Skutecnost je vSak jina, atomy jsou naopak velmi stabilni.
Dansky fyzik Niels Bohr ptiSel v roce 1913 s myslenkou, Ze v mikroskopickém svété atomi
neplati fyzikalni a elektrodynamické zakony tak, jak je zname z naseho svéta. Vytvoril
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kvantové mechanicky model atomu. Kvantova teorie uci, Ze energie se nemize vyzarovat nebo
pohlcovat plynule, ale jen po urcitych davkach - kvantech. Elektrony tedy krouZi jen v piresné
vymezenych vzdalenostech po drahach, v nichz nevyzaruji Zadnou energii. V kazdé takové
stabilni draze mtlize byt jen urcity pocet elektront.

Bohriiv kvantové mechanicky model atomu

Tento model zdokonalil v roce 1915 némecky fyzik A. Sommerfeld. Elektrony se podle néj
pohybuji kolem jadra nejen po kruhovych, ale i eliptickych drahach. Kazdy elektron je
charakterizovan Ctyfmi kvantovymi €isly (hlavni, vedlejsi, magnetické a spin), pro ktera plati znamy
Pauliho vylucovaci princip: zddné dva elektrony nemohou byt ve stejném stavu, tedy mit vSechna
kvantova Cisla stejna. Elektrony si stejné jako ostatni fyzikové predstavoval jako nepatrné kulicky.
| kdyz byl Sommerfeldiv model pozdéji prekonan, stale slouzi jako nazorné schématické zobrazeni
stavbyatomu.

Sommerfeldiiv vinové mechanicky model atomu

Brzy se totiz ukazalo, Ze Castice mikrosvéta nemlzZeme povazovat za pouhé miniaturni
kulicky. Za urcitych okolnosti se mohou chovat i jako vinéni. Vznikla nova fyzikalni teorie -
vlnova mechanika a na jejim zakladé vytvoril v roce 1925 rakousky fyzik E. Schrédinger vinové
mechanicky model atomu. Elektrony se totiZ chovaji i jako Castice, i jako vinéni. Vyskytuji se
v urcitych oblastech atomu, ale nema smyslu uvazovat o jejich iplné presné poloze. Nejlépe si
je tedy predstavime jako mracky nebo zamlZené oblasti kolem jaddra atomu. Pomoci
Schroédingerovy rovnice se daji vypocitat oblasti, ve kterych se s nejvy3$si pravdépodobnosti
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Modely atomu Pied ¢tenim | Po ¢tenim S textem

Jako jednoho zprvnich fyzikti zabyvajici se
atomem lze oznadit Demokrita.

Mend¢lejev  sestavil jako prvni periodickou
tabulku prvk.

V roce 1903 sestavil J.J.Thomson sviij pudingovy
model atomu.

Rutherford provedl vroce 1909 rozptylovy
experiment, ¢imz vyvratil predstavu spojitého
rozlozeni kladného néaboje.

Rutherford objevil kladné jadro atomu a zjistil, ze
je velmi malé a velmi hmotné.

Niels Bohr vytvofil model atomu, kdy elektrony
obihaji po libovolnych kruhovych drahach kolem
jadra atomu.

Elektrony lze povaZovat za malé hmotné kulicky.

Elektronovy mrak je pravdépodobnostni rozlozeni
elektronu kolem jadra atomu.
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Reseni:

Modely atomu Spravné
Jako jednoho z prvnich fyzikt zabyvajici se ANO
atomem lze oznacit Demokrita.
Mend¢lejev  sestavil jako prvni periodickou NE
tabulku prvk.
V roce 1903 sestavil J.J.Thomson sviij pudingovy ANO
model atomu.
Rutherford provedl vroce 1909 rozptylovy ANO
experiment, ¢imz vyvratil predstavu spojitého
rozlozeni kladného néboje.
Rutherford objevil kladné jadro atomu a zjistil, ze ANO
je velmi malé a velmi hmotné.
Niels Bohr vytvofil model atomu, kdy elektrony NE
obihaji po libovolnych kruhovych drahach kolem
jédra atomu.
Elektrony lze povaZovat za malé hmotné kulicky. NE
Elektronovy mrak je pravdépodobnostni rozloZeni ANO
elektronu kolem jadra atomu.
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