Ustiedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky

Ulohy krajského kola 54. roéniku FO
kategorie C

Ve vsech tlohach pocitejte s tithovym zrychlenim g = 9,81 m-s™=.

. Pohyb po naklonéné roviné

Kulicka vrzena vzhiru po naklonéné roviné prosla svételnou zavorou vzdalenou
od mista vrhu [ = 0,45 m nejprve v ¢ase t; = 1,00 s a podruhé v ¢ase t3 = 2,00 s.

a) Jaké byla velikost po¢atecni rychlosti kulicky vy a jakd byla velikost jejiho
zrychleni a? Do jaké vzdalenosti s od mista vrhu kuli¢ka vystoupi?

b) V jakych Casech ¢35 a t4 projde kulicka stejnou svételnou zdvorou, bude-li
vrzena pocatecni rychlosti o velikosti 2vy? Do jaké vzdalenosti s; od mista
vrhu ted kulicka vystoupi?

Reste nejprve obecné, pak pro dané hodnoty.

. Vozik s hranolkem

Na dlouhém vodorovném stole je vozik o hmotnosti ms, na kterém lezi hranolek
o hmotnosti m;. K hranolku je lehkou niti ptes kladku pfipojeno zavazi o hmot-
nosti m (obr. 1). Valivy odpor mezi vozikem a stolem je zanedbatelny, stejné
jako hmotnost kladky a niti.

a) Jakd musi byt minimalni hodnota fui, souéinitele smykového tfeni mezi
vozikem a hranolkem, ma-li se hranolek pohybovat spole¢né s vozikem se
stejnym zrychlenim? Urcete velikost a tohoto zrychleni a velikost F' sily
napinajici nit.

b) Jaka bude velikost a; zrychleni hranolku a velikost ay zrychleni voziku, bude-
-li soucinitel smykového tfeni mezi hranolkem a vozikem f; < fi;,? Jaka
bude v tomto piipadé velikost Fj sily napinajici nit?

Reste nejprve obecné, pak pro hodnoty: m; = 100 g, mo = 250 g, m = 50 g,
f1=0,25.
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Obr. 1




3. Tti kalorimetry

Ve tfech stejnych kalorimetrech je stejné mnozstvi oleje téze teploty t. Kdyz
do prvniho kalorimetru vlozime zahraty kovovy vélecek, teplota lazné se po
ustéleni zvysi o At; = 20 °C. Kdyz vélecek pfeneseme z prvniho do druhého
kalorimetru, zvysi se v ném teplota oleje o Aty = 5 °C. Pak vélecek pieneseme
z druhého do tfetiho kalorimetru.

a) O jakou hodnotu Atj se zvysi teplota oleje ve t¥etim kalorimetru?

b) O jakou hodnotu At} a o jakou hodnotu At} se zvysi teplota ve druhém
a tfetim kalorimetru, bude-li ve druhém kalorimetru polovina a ve tfetim
kalorimetru ¢tvrtina hmotnosti oleje v porovnani s prvnim kalorimetrem?

Ztraty tepla do okoli a tepelnou kapacitu kalorimetru zanedbame.

4. Uzavreny valec s pistem

Ve vélcové naddobé se miize volné pohybovat pist. V pocatecnim stavu rozdéluje
pist nadobu na dva stejné objemy, v nichz se nachazi dvouatomovy idealni plyn
(obr. 2). Plyn v kazdé ¢asti nddoby méa objem Vp, tlak pg a teplotu Tp. Prava ¢ést
nadoby je tepelné izolovana od okoli, stejné tak pist nepropousti teplo. Levou
¢ast nadoby zahiejeme tak, Ze se objem plynu v pravé ¢asti ndadoby zmensi na
polovinu.

a) Urcete po zahtati tlak p; plynu v levé ¢asti
nadoby a tlak p, plynu v pravé ¢asti na-
doby.

b) Urcete po zahiéti teplotu T3 plynu v levé
¢asti nadoby a teplotu 7o plynu v pravé
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¢asti nadoby.
¢) Urcete teplo Q1 dodané plynu v levé ¢ésti D
nadoby. Obr. 2

Idealni plyn s dvouatomovymi molekulami ma vnitfni energii U = gnRT a

Poissonovu konstantu s = g

Reste nejprve obecné, pak pro hodnoty pg = 1,00 - 10° Pa, Vo = 2,00 - 102 m?,
Ty =293 K.



