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1.a) Az do vzdélenosti s se kuli¢ka pohybuje rovnomérné zpomalené, na zpatecéni

cesté rovnomeérné zrychlené se zrychlenim o stejné velikosti. Plati:
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Zvysi-li se velikost poc¢atecni rychlosti na dvojnasobek, velikost zrychleni se
pii pohybu po naklonéné roviné nezméni. Pak
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Dostavame dva kofeny, z nichz mensi t3 = 0,35 s odpovida prichodu kulicky
zévorou pii pohybu nahoru, druhy ¢4 = 5,65 s odpovida prichodu kulicky
pfi pohybu smérem dolfi.

4 body



2. Vyjdeme z obr. R1, ve kterém jsou vyznaceny vSechny sily ptisobici v soustave,
které maji pohybovy Gcinek. Na zavazi pusobi tithova sila a tahova sila niti, na
hranolek tahova sila niti a tfeci sila od voziku, na vozik tfeci sila od hranolku.
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Pohybuje-li se vozik soucasné s hranolkem, je a; = a2 = a a plati soustava
pohybovych rovnic

Fog — F =ma, (1)
F — F, = maa, (2)
Fi. = moa. (3)
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Ciselné vychazi fuin =0,31,a=123m-s72, F =0,43 N.

4 body

Pokud je f < fmin, hranolek se smyka po voziku a tfeci sila méa velikost
Fi = fimig. Vozik se pohybuje s mensim zrychlenim nez hranolek a plati
soustava pohybovych rovnic

mg — F1 = may, (4)



Fy — fimig = myas, (5)

Jimig = maas. (6)
Z rovnice (6) uréime zrychleni voziku ag = % ,
2
z rovnic (4) a (5) uré¢ime zrychleni hranolku a zévazi a; = m = fimy
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Pro velikost sily napinajici nit plati
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Ciselné vychézi a; = 1,64 m-s72, ap =0,98m-s~2, F; = 0,41 N.
4 body

Oznac¢ime m; hmotnost vilecku a ms hmotnost oleje, ¢; mérnou tepelnou
kapacitu materidlu valecku a co mérnou tepelnou kapacitu oleje. Bude-li po-
Catecni teplota oleje ¢, pak se teplota v prvnim kalorimetru po vlozeni valecku
ustali na hodnoté ¢ + Aty. P¥i vlozeni valecku do druhého kalorimetru se tep-
lota ustali na hodnoté t + Ats. Plati kalorimetrickd rovnice

mlcl[(t + Atl) — (t + Atg)] = mlcl(Atl — Atg) = macaAts. (1)

Po vlozZeni valecku do tietiho kalorimetru se teplota lazné ustali na hodnoté
t + Ats. Plati kalorimetrickd rovnice

mlcl[(t + AtQ) — (t + Atg)] =micCy (AtQ — Atg) = MmacaAts3. (2)
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Ze vztaht (1) a (2) vyjadiime Ats = Ar = L2 C.
1
5 bodu
P pieneseni valecku do druhého kalorimetru ted plati
maca At}
mici[(t + Aty) — (t + Ath)] = mici(Aty — Aty) = % (3)
Ze vztahu (1) a (3):
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Preneseme-li valecek do tretiho kalorimetru, plati po ustéaleni teploty
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maci[(t + Aty) — (t + Ats)] = mici (At — Aty) = mzcz t?’. (4)
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5 bodu



4.a)

Pist se ustali po vyrovnani tlaki, proto p; = ps. V pravé ¢asti nadoby probéhl
adiabaticky déj, pro néjz plati:

” Vo~
poVy” = p2 (3) .
Z rovnice a z podminky rovnosti tlaki plyne

p1 = p2 = 2Py = 2,64pg = 2,64 - 10° Pa.

2 body
V levé casti nadoby uzitim stavové rovnice dostaneme
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V pravé ¢asti nadoby uzitim stavové rovnice dostaneme
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4 body
Plyn v pravé casti nadoby nepfijima ani neodevzdava teplo, proto prijata
prace je rovna prirtistku jeho vnitini energie:

5 5 ) % 5
Wy = AU, = §P2V2 - §poVo =3 (2%100 : 70 —POV()) = §poVo(2"*1 —1).

Plyn v levé ¢asti nadoby stejné velkou praci vykond, tedy W{ = Wa.
Prirtistek vnitini energie plynu v levé ¢asti naddoby je
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Plyn v levé ¢asti nddoby prijme teplo

Q1= Wll + AU = gpo‘/b(2%71 - 1) + gPOVO(3 L - 1) =

= 5poVo(2¥ — 1) = 8,20pgVp = 1,64 kJ.
4 body



