Ustiedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky

Ulohy krajského kola 54. roéniku FO
kategorie B

. Zrychleni kuli¢ky zavéSené na niti

Malou kulicku o hmotnosti m zavéSenou na pevné nepruzné niti délky [ vychy-

lime z rovnovazné polohy a uvolnime s nulovou pocatecni rychlosti.

a) Jakd musi byt pocateéni odchylka « niti od svislého sméru, mé-li se ku-
licka pfi prichodu rovnovaznou polohou pohybovat s dostredivym zrychle-

nim o velikosti ag = 1,20g7 Jakou silou N bude na kulicku pfi prichodu
rovnovaznou polohou pusobit nit?

b) S jakym zrychlenim a; se bude kuli¢ka pohybovat a jakou silou N;j bude
nit piasobit na kulicku bezprostiedné po uvolnéni kulicky z polohy urcené
odchylkou «?

¢) Kuli¢ku opét uvolnime v poloze s odchylkou a. S jakym zrychlenim as se
bude kulicka pohybovat a jakou silou N2 bude nit piasobit na kulicku pfi
prichodu polohou, kdy bude nit svirat s vertikdlou thel «/27?

Primér kulicky je zanedbatelny v porovnani s délkou niti, hmotnost niti a odpor
vzduchu jsou rovnéz zanedbatelné.

. Dvé Zarovky

Ke zdroji stejnosmérného napéti U = 10 V se zanedbatelnym vnitinim odporem

jsou sériové pripojeny dvé Zarovky se jmenovitymi (provoznimi) hodnotami U; =

=6,0V,I; =0,10A,U; =4,0V, I =0,25 A (obr. 1).

a) Popiste a zdtivodnéte chovani zarovek po sepnuti spinade.

b) Z trojice zdifek A, B, C' vyberte dvojici, ke které byste pfipojili rezistor
s vhodnym odporem tak, aby obé zarovky svitily v pfedepsaném rezimu (se
jmenovitymi hodnotami napéti a proudu). Urcete tento odpor R.

c¢) Urcete elektricky ptikon rezistoru.

d) V upraveném zapojeni b) uréete G¢innost zapojeni, tj. pomér p¥ikonu obou
zarovek a celkového pfikonu dodavaného zdrojem.

Ulohy c), d) feste nejprve obecné, pak pro dané ¢iselné hodnoty
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3. Dva oscilatory

Na kazdé ze dvou pruzin je zavéseno téleso o stejné hmotnosti. Télesa na pruzi-
nach byla uvedena do harmonického pohybu, zavislost vychylky na case udava
graf. Hmotnost kazdé pruziny je vzhledem k hmotnosti zavazi zanedbatelna.

a) Rozhodnéte, které z téles ma vétsi mechanickou energii kmita.
) Uréete velikost maximélniho zrychleni kazdého z téles.
¢) Urcete okamzitou rychlost kazdého télesa v ¢ase t; = 8,5 s.

) Uréete periodu kmitavého pohybu, ktery vznikne slozenim danych harmo-
nickych pohybii.

z | ||

m 1
1. pruzina \

0,04

N

. pruzina

VAT VAW /

~

e \__/ \__/

—0,04

4. Struna
Ocelova struna o priméru d napnuta silou o velikosti Fj
byla pripevnéna k tuhému ramu mezi body, jejichz vzdale-
nost je Lg. Stfed struny vychylime do strany do vzdalenosti %
x < Lo (obr. 2).
a) Jaké prodlouzeni ALy piivodné nezatizeného tseku
struny délky Lg vyvolala napinajici sila pifed jeho upev-
nénim na rdm? F
b) Jak velké dalsi prodlouzeni struny AL zptisobilo vychy-
leni stfedu struny do strany?
c¢) Jaka je nyni velikost F sily napinajici strunu?
d) Jakou velikost F' mé sila, kterou ptisobime vychyleni

struny?

e) Urcete praci, kterou jsme pii vychyleni stfedu struny Obr. 2
do strany vykonali, aby se délka struny zvétsila z Ly na
Lo+ AL.

Reste nejprve obecné, pak pro hodnoty: Ly = 0,65 m, d = 0,35 mm, 2 = 10 mm,
Fy = 3,0 N. Modul pruznosti oceli v tahu E = 2,2 - 10*! Pa. Pro zjednoduseni
€

feseni doporucujeme pouziti aproximacnich vztaht, napt. 1 +¢e ~ 1+ 5

apod.



