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Navody k domaci casti I. kola kategorie C

1. Urcete, jaké nejmensi hodnoty mize nabyt vyraz V = (a —b)?> + (b —¢)* + (c — a)?,
splnugi-li realna cisla a, b, ¢ dvojici podminek

a+3b+c=6,
—a+b—c=2.

NAVODNE A DOPLNUJICI ULOHY:

1. Urcéete nejmensi hodnotu vyrazu V =5+ (z — 2)?, x € R. Pro ktera x ji vyraz
nabyva?

2. Urcete nejmensi moznou hodnotu vyrazu W = 9 — ab, kde a, b jsou redlna
¢isla spliujici podminku a 4+ b = 6. Pro které hodnoty a, b je W minimélni?
(W = (a—3)*=0]

3. Urcete nejmensi moznou hodnotu vyrazu Y = 12 — ab, kde a, b jsou redlna
¢isla spliujici podminku a + b = 6. Pro které hodnoty a, b je Y minimalni?
Y =3+W 23]

4. Urcete nejvétsi moznou hodnotu vyrazu K = 5 + ab, kde a, b jsou realna
¢isla splnujici podminku a + b = 8. Pro které hodnoty a, b je K maximalni?
[K=5+8c—a*=—(a—4)*+21 <21, a=0b=4]

5. Necht a, b, ¢, d jsou takova realna Cisla, ze a + d = b + c¢. DokaZte nerovnost
(a=b)(c—d)+(a—c)(b—d)+ (d—a)(b—c) 2 0. [C-54-T-1]

6. Pro kladna realna cisla a, b, ¢, d plati

a+b=c+d, ad=0bc, ac—+bd=1.

Jakou nejvétsi hodnotu muze mit soucet a + b+ ¢ + d? [C—62-1-2]

2. V roviné jsou dany body A, P, T neleZict v primce. Sestrojte trojuhelnik ABC' tak,
aby P byla pata jeho vysky z vrcholu A a T bod dotyku strany AB s kruznici mu
vepsanou. Provedte diskusi poctu resent vzhledem k poloze daniych bodi.

NAVODNE A DOPLNUJICI ULOHY:

1. Sestrojte trojuhelnik, jsou-li dany body dotyku jeho stran s kruznici mu ve-
psanou.

2. V trojuhelniku ABC' ozna¢me po tfadé P, Q, R paty vysek z vrchola A, B, C.
Dale postupné oznacme T', U, V body dotyku kruznice vepsané se stranami
BC, CA, AB. Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li dano:
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[V a) i b) umime sestrojit vepsanou kruznici; v c¢) sestrojime AB jako pru-
mér kruznice uréené danymi body. Uloha d) nemé4 feSeni, pokud R nelezi na
piimce AB. Jestlize R lezi na piimce AB, mé tloha nekoneéné mnoho Feseni.]
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3. Cislon je soucinem tii riznych prvocisel. Zvétsime-li dveé mensi z nich o 1 a nejvétsi
ponechdme nezmeénéno, zvétsi se jejich soucin o 915. Urcete cislo n.

NAVODNE A DOPLNUJICI ULOHY:

1. Urcete vSechna prvocisla p, q, pro néz plati p + ¢ = 14.

2. Cislo n je soud¢inem dvou rtiznych prvoéisel. Zvétsime-li mensi z nich o 1
a druhé ponechame, jejich soucin se zvétsi o 7. Urcete ¢islo n. [Vysledek:
n € {14,21,35}.]

3. Cislo n je soudinem dvou prvoéisel. Zvétsime-li jedno z nich o 1 a druhé o 1
zmens$ime, jejich soudin zistane stejny. Urcete ¢islo n. [Vysledek: n = 6.]

4. Cislo n je sou¢inem dvou prvoéisel. Zvétsime-li kazdé z nich o 1, jejich soucin

se zvétsi o 35. Urcete ¢islo n. [Vysledek: n € {93,145, 253,289}.]

4. Ve c¢tverci ABCD oznacme K stved strany AB a L stved strany AD. Usecky KD
a LC' se protinaji v bodé M a rozdeluji ctverec na dva trojuhelniky a dva ctyruhel-
niky. Vypoctéte jejich obsahy, jestlize usecka LM mda délku 1 cm.

NAVODNE A DOPLNUJICI ULOHY:
1. Dva shodné pravouhlé trojuhelniky ABC a DEB jsou umistény podle obr. 1
a plati |[BD| = 10 cm, |CD| = 20 cm.
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a) Uréete délky stran trojihelniku ABC. [10, 30, 104/10]
b) Dokazte, ze trojuhelniky DBF, ABC a BEF jsou navzajem podobné.
c¢) Uréete délky stran trojuhelniktt DBF a BEF. [10, 31/10, v/10; 30, 9v/10,
3v/10]
d) Urcete obsahy trojuhelnikt ABC, DBF a BEF. [150, 15, 135]
e) Urcete obsah étyfuhelniku AFDC. [135]
2. Dva shodné pravouhlé trojuhelniky ABC' a DEB jsou umistény podle obr. 1.
Trojthelnik BEF m4 obsah 30 cm?. Urdete obsah ¢étyithelniku AFDC. [30]
3. Dokazte véty:
a) Maji-li dva trojahelniky stejnou vysku, pak pomér jejich obsaht se rovna
pomeéru délek prislusnych zékladen.
b) Maji-li dva trojuhelniky shodné zakladny, pak pomér jejich obsahi se
rovna pomeéru prislusnych vysek.
4. V rovnoramenném pravouhlém trojthelniku ABC' s pfeponou BC je |AB| =
= 12cm. Ozna¢me K stred strany AB a L takovy bod strany BC, pro néjz
plati |CL| : |[LB| = 1 : 2. Urlete obsahy utvaru, které vzniknou roziezanim
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trojuhelniku ABC podél tsecek KC a AL. [Nakreslete si obrazek, oznaéte M
prusecik tsecek KC' a AL, dokreslete iisecku BM a pomoci vét z predchozi
ulohy spocitejte nejprve obsahy vsSech péti trojuhelnikti, které maji spolecny
vrchol M .|

. 'V daném rovnobézniku ABCD je bod FE stted strany BC' a bod F' lezi uvnitt

strany AB. Obsah trojihelniku AFD je 15cm? a obsah trojuhelniku FBE je
14 cm?. Uréete obsah ¢tyfthelniku FECD. [C-57-S-2]

5. Dokazte, Ze pro kaZdé liché ptirozené &islo n je soucet n* + 2n? + 2013 délitelny
cislem 96.

NAVODNE A DoOPLNUJici ULOHY:

1.

Dokaizte, ze pro kazdé prirozené n je ¢islo n? + 2n délitelné tfemi.

2. Dokaite, ze pro kazdé liché &islo n je ¢islo n? — 1 délitelné osmi.
3.
4. Uréete vSechna kladna celd ¢isla m, pro kterd je rozdil m® — m? délitelny

Dokazte, ze pro vSechna celd kladna ¢isla n je rozdil n® —n? délitelny Sedesati.

¢islem 120. [C-55-1-1]
Urcete viechna celd &sla n, pro néz je 2n3 — 3n? +n + 3 prvoéislo. [C—62-1-5]

6. Sachového turnaje se zucastnilo 8 hrdci a kaidy s kaidym odehrdl jednu partii.
Za vitézstvr ziskal hrac¢ 1 bod, za remizu piul bodu, za prohru Zadny bod. Na konci
turnaje méli vsichni ucastnici ruzné€ pocty bodu. Hrac, ktery skoncil na 2. miste,
ziskal stejny pocet bodi jako posledni ctyri dohromady. Urcete vysledek partie mezi
4. a 6. hracem v celkovém potadsi.

NAVODNE A DOPLNUJici ULOHY:

1.

Sachového turnaje, ve kterém kazdy s kazdym odehral jednu partii, se ztéast-
nilo n hracht. Kolik partii bylo celkem odehrano? Kolik ziskali vSichni dohro-
mady bodt, jestlize za vitézstvi ziskal hra¢ 1 bod, za remizu pil bodu a za
prohru zadny bod? [3n(n — 1)]
Sachového turnaje se podle pravidel z pfedchozi tlohy zacastnili 4 hraci. Vitéz
turnaje ziskal stejny pocet bodi jako zbyvajici tii hraci dohromady.

a) Jaky nejvétsi a jaky nejmensi pocet bodt mohl mit? [Ziskal pravé 3 body.|

b) Kolik partii mohlo skonéit remizou, jestlize na konci turnaje méli vSichni

Gcastnici rizné pocty bodu? [Bud 0, nebo 1, nebo 2.]

Hokejového turnaje se zacastnila ¢tyfi druzstva, pricemz kazdé sehralo s kaz-
dym pravée jedno utkani. Pocet branek vstielenych v kazdém utkani déli celkovy
pocet branek vstielenych v turnaji, pfitom v zadnych dvou utkanich jich nepadl
stejny pocet. Kolik nejméné mohlo v turnaji padnout branek? [C-55-S—1]
Honza, Jirka, Martin a Petr organizovali na namésti sbirku na dobrocinné tucely.
Za chvili se u nich postupné zastavilo pét kolemjdoucich. Prvni dal Honzovi
do jeho kasicky 3 K¢, Jirkovi 2 K¢, Martinovi 1 K¢ a Petrovi nic. Druhy dal
jednomu z chlapcti 8 K¢ a zbylym tfem nedal nic. Tieti dal dvéma chlapcim
po 2 K& a dvéma nic. Ctvrty dal dvéma chlapcim po 4 K& a dvéma nic. Paty
dal dvéma chlapcim po 8 K¢ a dvéma nic. Poté chlapci zjistili, ze kazdy z nich
vybral jinou castku, pricemz tyto tvori ¢tyfi po sobé jdouci prirozenéa cisla.
Ktery z chlapci vybral nejméné a ktery nejvice penéz? [C-58-1-1]



