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. Vzduch v ocelové 1ahvi

Ocelovou lahev s vnitinim objemem V; = 3,50 dm?® naplnime horkym vzduchem
a ventil 14hve uzavieme. Poté naméiime, ze vzduch mé pii tlaku p; = 1,30-10° Pa
teplotu t; = 96 °C. L&ahev ponofime do bazénu s vodou o teploté to, = 25 °C
tak, ze se ventil nachézi v hloubce h = 153 c¢m pod hladinou (lahev samotnd je
umisténa pod vodou vertikdlné ventilem vzhuru). Po ochlazeni vzduchu v ldhvi
na teplotu vody v bazénu ventil otevieme.

a) Urcete hmotnost m vzduchu v lahvi.

b) Urcete tlak py vzduchu v lahvi tésné pred otevienim ventilu.

¢) Po otevieni ventilu bud’ ¢ast vzduchu z ldhve unikne, nebo se do lahve dostane
urcité mnozstvi vody. Nastane-li prvni situace, urcéete po dosazeni rovnovazného
stavu hmotnost uniklého vzduchu, nastane-li druhd situace, urcete po dosazeni
rovnovazného stavu objem vniklé vody.

Atmosféricky tlak je p, = 1,02 - 10° Pa, hustota vody p = 998kg-m™3, rela-
tivni molekulova hmotnost vzduchu M, = 29,0, molarni plynova konstanta R =
= 8,31 J-mol'- K1 tihové zrychleni ¢ = 9,81 m-s 2. Zanedbejte teplotni
roztaznost lahve.

. Mlady vandal

Chlapci vadi, ze na protéjsim domé primo proti jeho balkénu je jasné svitici vybo-
jka, ktera osvétluje celou sténu domu, ve kterém bydli. Rozhodne se proto, ze
vybojku zasdhne kamenem hozenym ze svého balkénu pod thlem a = 35°. Misto
odhodu lezi v irovni zdi chlapcova domu a ve stejné vodorovné i svislé roviné jako

vybojka. Vzdélenost zdi chlapcova domu (a tedy i mista odhodu) od vybojky je
L=12,0m.

a) Urcete velikost pocéatecni rychlosti vg, kterou musi chlapec hodit kdmen, aby
vybojku zasahl, a dobu 7' letu kamene.

b) Dokazte, Ze stin vrzeny kamenem od vybojky na zed’ chlapcova domu se béhem
letu kamene pohybuje stalou rychlosti a urcete jeji velikost wvy.

c) Urcete velikost pocatecni rychlosti vgy, kterou by musel chlapec hodit kdmen,
kdyby vybojka lezela ve vysce d = 2,0 m nad vySe uvazovanou polohou, pokud
bude hazet pod stejnym elevacnim ihlem.

Reste nejprve obecné, pak pro dané ¢iselné hodnoty. Odporové sily proti pohybu

zanedbejte. Tihové zrychleni g = 9,81 m - s72.



3. Tti kamaradi

7 mista M jede motocyklista rychlosti v; = 60 km - h™! do mista C. Z mista C

do mista M ve stejnou dobu vyjede cyklista rychlosti vy = 4. Na stejné silnici

v jedné tretiné vzdalenosti mist M a C', blize k mistu C', se nachazi chodec.

a) Jakou rychlosti v a jakym smérem musi jit chodec, aby se vsichni tii potkali ve
stejném misté?

b) Chodec se rozhodl jit touto rychlosti opaénym smérem. Kde se setkd s prvnim
kamaradem? Ve kterém misté ho dohoni druhy kamarad, bude-li pokracovat
v chizi? Reste obecné, vysledek uved’te ve tvaru zlomku celkové vzdélenosti

mist M a C.

c) Jaké budou ¢asy setkani kamaradu v ¢asti a) a b), je-li vzdélenost mist M a C
s = 20 km?

4. Tti krychle

Tii krychle o hranach a, 2a a 3a jsou polozeny na
sebe na hladinu vody tak, aby mély spolec¢nou osu,
prochéazejici stiedy jejich stén (obr. 1). Vodni hlad-
ina je pravé na urovni horni stény spodni krychle.
Urcete:

a) Urcete hustotu materidlu p, z néhoz jsou vsechny

krychle zhotoveny.
b) Urcete hloubku ponoru, odebereme-li horni krychli.

¢) Uréete hloubku ponoru, odebereme-li spodni
krychli a horni dvé ponechame ve stejné poloze.

a zvazte, zda hrozi nebo nehrozi jejich preklopeni.

Hustota vody py = 1000 kg-m™3, tihové zrychleni Obr. 1

g=981m-s2




