Ustfedni komise fyzikalni olympiddy Ceské republiky
Ulohy krajského kola 56. ro¢niku FO

2 kategorie D
_

1. Dva cyklisté
Cyklista Adam zac¢ina svij tréninkovy okruh délky s = 18,80 km v nejnizsi nad-
morské vySce. V prvni ¢asti okruhu, do nejvyssiho mista na trase, se pohybo-
val priumérnou rychlosti v; = 24,20 km - h™!, druhou ¢dst okruhu projel za ¢as
ty =15:42 min. Prumérnd rychlost na celém okruhu byla v, = 27,41 km - h™".

a) Urcete dobu t¢; jizdy na prvnim tseku.

b) Urcete drahy s; a sy prvni a druhé ¢édsti okruhu.
¢) Uréete prumérnou rychlost vo na druhé ¢asti okruhu.
d) Cyklista Jan jezdi svoji trasu nezndmé délky tak, ze dojede na vrchol kopce a po

stejné trase se vraci zpét. Priamérnd rychlost do kopce byla u; = 21,76 km - h™1,
prumérna rychlost na celé trase u, = 26,90 km - h~!. Uréete primérnou rychlost
us s kopce — nejprve obecné, pak pro dané hodnoty.

2. Rotujici kulicky na ty¢i
Tuha ty¢ délky [ = 0,500 m a zanedbatelné hmot-
nosti je upevnéna kolmo na vodorovnou otoc-
nou hridel tak, ze osa hridele deli délku tyce
v pomeéru 4:3. Na konci delsi ¢asti je umisténa
ocelova kulicka o hmotnosti m; = 0,135 kg, na
konci kratsi casti ocelova kulicka o hmotnosti
mo = 0,240 kg, ptricemz stred kulicky je vzdy
presné v konci tyce. Soustavu udrzuje elektromo-

tor v rovnomérném otacivém pohybu s frekvenci
f=2,50 Hz.

a) Urcete velikosti obvodovych rychlosti vy, vo
kulicek.

b) Na zdkladé uvahy nebo vypoctu rozhodnéte,
ktera kulicka ma vétsi kinetickou energii.

c) Urcete velikost a smér maximalni sily Fp.x a velikost a smér minimalni sily
F uin, kterymi je osa otaceni naméahana.

d) Po odpojeni pohonu se ty¢ s kulickami vlivem tfeni v lozisku a odporové sily
vzduchu po urcité dobé zastavi. Stanovte se zduvodnénim polohu po zastaveni.

Tihové zrychlenf je ¢ = 9,81 m - s~2.

pusobi na kulicky v jejich stredu stejné jako tihova sila.

Dostrediva sila ¢i setrvacna odstrediva sila



3. Rozjizdéjici se automobil
Automobil o hmotnosti m = 1500 kg se na prvnim tuseku rozjizdi z klidu pu-
sobenim stalé tazné sily o velikosti F' = 2500 N do dosazeni rychlosti o ve-
likosti v; = 12 m-s~!. V tomto okamziku dosdhne jistého uziteéného vykonu,
se kterym v rozjizdéni na druhém tuseku pokracuje do koneéné rychlosti o velikosti
vy =25m-s" ! .

a) Urcete dobu t¢; jizdy na prvnim tseku.

b) Urcete drahu s; prvniho dseku.

c) Urcete okamzity vykon P na konci prvniho tiseku.

d) Urcete dobu t9 jizdy na druhém tseku.

e) Jak se méni okamzity vykon v zavislosti na ¢ase na prvnim tseku?

Reste nejprve obecné, pak pro dané éfselné hodnoty.

4. Planetka Ida

Planetka Ida obiha kolem Slunce s periodou T' = 4,84 let po draze s numer-
ickou excentricitou € = 0,046. Kolem planetky obiha po ptiblizné kruhové draze
s polomérem rp = 90 km maly mésic Daktyl, jehoz obézné doba je Tp = 37 hodin.

a) Urcete stfedni vzdalenost planetky od Slunce (tj. délku hlavni poloosy trajek-
torie planetky), nejvétsi a nejmensi vzdélenost planetky od Slunce.

b) Urcete stiedni rychlost planetky pfi jejim pohybu kolem Slunce (rychlost na
kruhové trajektorii s polomérem shodnym s délkou hlavni poloosy elipsy), pomér
nejveétsi a nejmensi rychlosti planetky pii jejim pohybu kolem Slunce a velikosti
téchto rychlosti.

¢) Uréete hmotnost planetky Ida.

Astronomicks jednotka 1 au = 1,496-10'" m, hmotnost Slunce mg = 1,99-10% kg,
gravitaéni konstanta G = 6,67 - 10711 N - m? - kg 2.



