Ustiedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky

Ulohy krajského kola 57. roéniku FO
kategorie C

1. Strelba z malorazky

Sportovni malorazka ma hmotnost m; = 7,4 kg a hlaven dlouhou s; = 670 mm.
d = 5,6 mm a tvar zaobleného valce. Diky ryhovani hlavné se stfela béhem pohybu
v hlavni oto¢i 3x kolem své osy a hlavenn opousti rychlosti v = 270 m - s~1. Ter¢
je ve vzdalenosti s = 50 m a jeho stfed lezi na stejné vodorovné pfimce jako tusti
hlavné. Odpor vzduchu zanedbejte. Urcete:

a) velikost sily F', jakou puska ptisobi na rameno stielce pii zpétném razu,

b) vzdalenost Ah, o kterou mine stielec stied terce, bude-li mifit presné vodo-
rovnym smeérem,

¢) namérny uhel «, pod kterym musi byt hlaven naklonéna, aby stielec zasahl
stfed terce (usti hlavné ziistava ve stejné vodorovné roving, jako stied terce),

d) pomér kinetické energie posuvného a kinetické energie rota¢niho pohybu sttely
v okamziku, kdy stfela opousti hlaven. Moment setrvac¢nosti stiely vzhledem
k jejf rotaéni ose je J = 0,43mr2.

Pocatecni rychlost stfely byla méfena balistickym kyvadlem tak, Ze z pusky bylo
zblizka vystireleno vodorovnym smérem do krabice s piskem o hmotnosti M =
= 1,50 kg, zavésené na vlakné délky [ = 3,5 m. Stfela v krabici ztstane.

e) O jaky thel ¢ se kyvadlo odchylilo od svislého sméru?

2. Dé&lnik a civka

Délnik tahne civku s kabelem rovnomérnym pohybem do mirného svahu s thlem
sklonu o = 10° tak, Ze se kabel soucasné odviji (obr. 1). Hmotnost civky je m =
= 150 kg, jeji vnéjsi polomér R = 70 cm, vnitini polomér » = 40 cm povazujeme
za staly. Jedno otoceni celé civky trva dobu ¢ = 5,0 s. Urcete:
a) velikost rychlosti délnika v,

: Obr. 1
b) velikost potiebné sily F, F
c¢) jeho okamzity uzite¢ny vykon P.




3. Potapéni kadinky

V nédobé tvaru valce o vnitinim priméru D = 10,0 cm je nalita voda do vysky
hy = 20,0 cm. Do nadoby s vodou vlozime zavazim zatizenou kadinku o vnéjsim
pruméru d = 6,0 cm a o celkové hmotnosti m = 150 g.

a) Do jaké hloubky ho se ponoii kiadinka a do
jaké vysky hg bude sahat voda ve valcové
nadobé&? Hustota vody p, = 1000 kg - m=3. -

b) Do kddinky budeme ze zanedbatelné vysky
pomoci rozpraSovace pridavat kazdou
seckundou Am = 10,0 g vody (obr. 2).
Jakou rychlosti v se bude kiddinka pohybo-
vat vzhledem ke dnu nadoby?

c¢) Jakou dobu t bude trvat, nez se kadinka
zcela potopi, je-li jeji vyska hy = 10,0 cm?

Obr. 2
Reste nejprve obecné, pak pro zadané hodnoty.

4. Kruhovy déj s idedlnim plynem

Dvouatomovy idealni plyn o latkovém mnozstvi n, pocatecni teploté T} a tlaku V;
prosel nésledujicim kruhovym déjem:

1 — 2: Pri izobarické expanzi se ptivodni objem zdvojnasobil.

2 — 3: Pri izotermické expanzi klesl tlak na polovinu piivodni hodnoty.

3 — 4: Izobarickou kompresi se objem plynu snizil na ptvodni hodnotu V;.

4 — 1: Izochorickym déjem se plyn vratil do ptivodniho stavu.

a) Nakreslete déj do pV diagramu.

b) Uréete hodnotu pocéatecniho tlaku p; a maximalni a minimélni teploty Thax a
Tin b€hem kruhového déje.

¢) Vypoététe ucinnost 1; tohoto kruhového déje.

d) Vypoctéte ac¢innost 1, téhoz kruhového déje v pripadé, Ze plyn je idealni a jedno-
atomovy.

e) Ucinnosti 7, a 1o porovnejte a vysledek fyzikélné zdivodnéte.

Reste obecné, potom pro hodnoty: n = 1,00 mol, 77 = 300 K, V; = 1,00 dm?.
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