Ustiedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky

Ulohy krajského kola 57. ro¢niku FO
kategorie D

1. Vylet automobilem

Pan Dvorak jel svym automobilem o celkové hmotnosti m = 1 300 kg na vylet.
Na prvnim rovinatém tseku délky s; = 21 km se pohyboval stalou rychlosti v; =
=90 km - h™*. Druhy usek délky s, = 7,0 km vedl do kopce se stalym stoupanim
p=385% apan Dvoidk jej vyjel stalou rychlosti vy = 70 km-ht. P jizdé pusobi
proti pohybu odporova sila vzduchu o velikosti Fyqp, = kv?, kde k = 0,94 N-m2-s?,
a konstantni sila valivého odporu o velikosti F, = 280 N.

a) Urcete vykon Pj, s nimz projizdi automobil prvni tsek, a vykon P, s nimz
projizdi druhy tusek.

b) Urcete velikost rychlosti v, s niz by se musel pohybovat celou trasu, aby ji projel
za stejny Cas jako pfi uvedeném zptisobu jizdy.

c) Kdyby pii jizdé zpét pan Dvorék sjizdél kopec bez brzdéni a bez zarazeného
rychlostniho stupné, automobil by na dostate¢né dlouhé draze jiz déle nezrychlo-
val, jeho rychlost by se jiz nezvySovala. Urcete velikost vy, této dosazené
rychlosti.

d) Pan Dvorék se vraci zpét s kopce rychlosti stejné velikosti v = 70 km - h! jako
pii jizdé do kopce, pritom musi brzdit (motorem ¢i brzdami). Urcete tento
brzdici vykon P.

Ucinnost motoru povazujte za nezavislou na jeho vykonu. Reste nejprve obecne,
pak pro dané hodnoty. Tihové zrychleni je ¢ = 9,81 m - s72.
2. Maly a velky koloto¢

Na malém kolotoc¢i se Matéj pohybuje po kruznici o poloméru r; = 3,5 m, na
velkém Vendulka po kruznici o poloméru ro = 4,8 m. Otacky kazdého kolotoce
jsou nastaveny tak, aby se kazdy pasazér pohyboval s dostfedivym zrychlenim
o velikosti ag = 5,0 m - s72.

a) Rozhodnéte se zdivodnénim, které z déti se to¢i s vétsi thlovou rychlosti.

b) Rozhodnéte se zduvodnénim, které z déti se toci s vétsi obvodovou rychlosti.

¢) Béhem produkee se kazdy koloto¢ otac¢i rovnomérnym pohybem po dobu At =
= 4 min 30 s. Urcete pocet otacek N; a urazenou drahu s; Matéje a pocet
otacek Ny a urazenou drahu sy Vendulky béhem rovnomérného otaceni kolotoce.

d) Kazdy koloto¢ se zastavi rovnomérné zpomalenym pohybem, pficemz vykoné
tri otacky. Urcete doby t; a to rovnomérné zpomaleného pohybu velkého
a malého kolotoce.

Ulohy c) a d) feste nejprve obecné, pak pro dané hodnoty.



3. Pad kuli¢ky

Z vysky hg = 50 cm nad vodorovnou = f-------- @)
podlahou nechame volné padat ocelovou
kulicku. Ve vysce h = 20 cm nad pod-
lahou kulicka dopadne na Sikmou plosku
a dokonale pruzné se od ni odrazi do ho
vodorovného sméru. Kdyby nenarazila na
plogku, dopadla by na podlahu v bodé A. 3
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a) Urcete dobu t; padu kulicky a velikost

rychlosti vy jejiho dopadu na podlahu, A B
kdyby nenarazila na prekazku.

b) Jaka bude celkova doba ty padu kulicky v piipadé jejtho odrazu od prekazky
a jakd bude velikost jeji rychlosti vo v okamziku dopadu na podlahu.
c) V jaké vzdalenosti d od bodu A v pripadé b) dopadne kulicka na podlahu?

Reste nejprve obecné, pak pro dané hodnoty. Tihové zrychleni je g = 9,81 m - s72,

odpor vzduchu povazujte za zanedbatelny.

4. Kladka a naklonéna rovina

Pres kladku zanedbatelné hmotnosti je vedeno vlakno, na jednom konci se zavazim
o hmotnosti m = 0,22 kg a na druhém konci s vozikem o hmotnosti M = 0, 26 kg.
Pokud je vozik na naklonéné roviné, pohybuje se soustava v jednom sméru, pokud
visi vedle naklonéné roviny, pohybuje se soustava v opa¢ném sméru. Velikost zrych-
leni je v obou pripadech stejna.

a) Urcete velikost zrychleni a a uhel o naklonéné roviny.

b) Urcete velikost sily Fj, kterou je napinano vlakno, jestlize vozik visi mimo
naklonénou rovinu, a velikost sily F5, kterou je napindno vldkno, jestlize se
pohybuje po naklonéné roviné.

Reste nejprve obecné, pak pro dané hodnoty. Tihové zrychleni je g = 9,81 m - s~ 2.




