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1. Pro nékteré vypocty je nutné prevést hodnoty rychlosti do soustavy SI: v; =
=25m-st, vy =19,4m-st

a)

Vykon motoru pfi jizdé po roviné je
Py = (Fy+ kvi) vy = 22 kW.
Vykon motoru pii jizdé do kopce je
Py = (FV + pmg + kv%) v9 = 33 kW.

4 body
Priamérna rychlost je
v — 81—|—82 _ 81+82 _ (31+52)vlv2 _ 84km-h'1.
i1+t  s1 452 $102 + Sav1
(%] (%)
(Rychlost a dréhu je vhodné dosazovat v pavodnich jednotkach.)
2 body
Z, rovnosti velikosti urychlujici sily a brzdicich sil
pmg = F, + ko2,
dostaneme
iy
Venax = \/% — 2992 m-s! =105 km - b
2 body
Brzdici vykon automobilu je
P = (pmg — F, — kv%) vo = 8,7 kW.
2 body
Ze vztahu ag = rw? plyne w = %. P1i konstantnim dostfedivém zrychleni

s rostoucim polomérem thlova rychlost klesa, proto ma vétsi thlovou rychlost
Matéj. Ke stejnému zavéru dojdeme piimymi vypocty a porovnanim vysledkd.

) 1 bod
Ze vztahu aq = U? plyne v = /aqr. Pri konstantnim dostfedivém zrych-
leni s rostoucim polomérem obvodova rychlost roste, proto méa vétsi obvodovou
rychlost Vendulka. Ke stejnému zavéru dojdeme primymi vypocty a porovnanim

vysledkii.
1 bod



c)

Pocet otacek kazdého kolotoce vypocteme ze vztahu

oA _wAt At o
T 2T 2r \ r
Po dosazeni dostaneme pro Matéje Ny = 51, pro Vendulku Ny = 44.
2 body

Urazenou drahu kazdého koloto¢e vypocéteme ze vztahu

s = vAt = JagrAt.

Po dosazeni dostaneme pro Matéje s; = 1 130 m, pro Vendulku s, = 1 320 m.
2 body
Béhem zastavovani urazi kazdy pasazér drahu

1
3-2mr = —at?
wr 2&,

kde

(%

a= n v = \/aqr.

Po dosazeni a tupravé dostaneme

t =127, /—.
aq

Mat¢j se zastavi za cas t; = 127 % = 32 s, Vendulka za cas to = 127 % =
\ ad \ ad
= 37 s.

4 body
: 1
Z rovnice hg = §gt1 plyne
2h
t=4/"2=0,32s.
g
Déle plati
2h0 -1
v =¢gt1 =gy — =\/2ghg =3,1 m-s".
g
2 body

Celkova doba ts padu kulicky se sklada z doby ¢’ volného padu po draze hg — h
a doby t) vodorovného vrhu, ktera je totozna s dobou volného padu z vysky h:

|2 (ho — h [2h
ty =1ty +1ty = LJF — =0,45 s.
g g

3 body



Velikost rychlosti dopadu kulicky na podlahu uréime ze zakona zachovani me-

chanické energie

1
mghy = §mv§

Z, rovnice plyne
vo = +/2ghyg =v1 =3,1m- gt

2 body
Velikost rychlosti dopadu lze téz urcit ze slozek rychlosti ve vodorovném a ve

svislém sméru
_ /.2 2

kde dosadime v9, = /2¢ (h ), V2y = /2gh.

Opét ze zadkona zachovani mechamcke energie dostaneme
2g (h() — h)

Rychlosti této velikosti se kuli¢ka pohybuje rovnomérné vodorovnym smérem po
dobu vodorovného vrhu, ¢imz se vodorovné posune o délku

_UotQ—\/ ho— 1/ —2 ho )h:49cm.
3 body

Vozik pilisobi na vldkno vétsi silou, visi-li vedle naklonéné roviny, proto se pohy-
buje doli. Z pohybové rovnice

Mg—mg=(M+m)a

plyne
M —m 1

M+m? ™~ 12

a = —g¢=0,82m-s7.

2 body
Na naklonéné roviné je vozik naopak tazen nahoru. Z pohybové rovnice

mg— Mgsina = (M +m)a

po dosazeni za velikost zrychleni plyne

2m — M 9
] = — = — - 440.
SIn o« Wi 13 = «

3 body

P1i pohybu voziku svisle doli 1ze velikost sily napinajici vldkno vyjadrit jednim
ze dvou zptusobt
M —m
Fy =mg+ma:mg+mM+mg
nebo
F= Mg— Ma=Mg— MX2=",

M+m



V obou pripadech dostaneme
2Mm

F, =
T Maim

g=0.24g=23N.

2,5 bodu
P1i pohybu voziku po naklonéné roviné nahoru lze velikost sily napinajici vlakno
vyjadrit jednim ze dvou zptisobt

12 M —m
=mg—ma=mg—m
2 g (Y M+mg
nebo
2m — M M —m
Fy = Mgsi Ma=Mg——+ M .
2 gsina + Ma g i + M+mg
V obou pripadech dostaneme
2m?
= = 0,209 = 2,0 N.
2 M+mg 9 g 9

2,5 bodu



