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Reseni teoretické &asti krajského kola ChO kat. C 2015/2016
TEORETICKA CAST KRAJSKEHO KOLA (60 BODU)

Vase odpovédi a vydedky zapisujte do predtisténych ramecki — jen tyto vysledky budou hod-
noceny!

Soutézni ¢iglo: body celkem
60
Uloha 1 Jak vycvigéit draka 10 bodt

... abyli to pravé nad dlavni vojevidci, které napadlo pouZiti téchto majestétnich obra pro Ucely
vaecné. Lec, v tom se piepocetli tito disciplinou posedli lidé, draci jsou bytosti hrdé ajen Spatné se
cvici. AZ ¢as ukazal, kde se da draku ve vojenstvi pouZzit...

Draci se sice ukézali jako nepouzitelni v boji, ale zato se stali nepostradatelnymi pomocniky v ar-
madni polni kuchyni. Na¢ s sebou vozit na frontu dievo a uhli na ohiivani jidla, kdyz staci vzit jed-
noho draka a zaptahnout za n&j polni kuchyni. A veSkeré latky na ptipravu ohné si drak v sobé vy-
tvari.

Vime, Ze vykon cerveného draka je 1600 kJ/min (spaluje acetylen). Arméda denné sporada 100
kotlika guldSe. Na ohi'éti jednoho kotliku guléde je tieba 1 MJ a je tieba je vSechny ohia béhem 30
minut.

1. Napidte avycidete reakci dokonalého spalovani acetylenu.

2CH, + 50, - 4C0O, + 2H0

1 bod za rovnici, 1 bod za spravné vycisleni. body

2. Kolik celych cervenych draki je potieba zaméstnat v polni kuchyni valecné armédy, aby stihali
ohtivat obéd pro celou armadu?

Energie, ktera je potieba dodat gulasi za 30 minut:
E =100 - 1000 = 100000 kJ

teplo, které vyda 1 drak za 30 minut:
30 - 1600 = 48000 kJ
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pocet draki, které je potieba zaméstnat:
100000 / 48000 = 2,08

Pro celou armédu staci zaméstnat 3 draky, jejich vykon bude vice nez dostatecny pro zajisténi do-
stupnosti teplého jidla.

body
2

Samozigme byly ¢inény pokusy zaméstnavat v kuchynich draky zelené. Stémi je ale potiz, protoze
potiebuji negjen vyrabét methan z karbidu hliniku, ale také potiebuji generovat dostatecné mnozstvi
kysliku rozkladem peroxidu vodiku. Tvorba peroxidu vodiku je ale pomalgjSi nez tvorba karbidu a
tak se stava, Ze drakovi zasoby dojdou a pak probiha spalovani methanu nedokonale. Pri tom vznika
oxid uhelnaty, coz miaze byt nebezpecné pro vsechny, kdo se v okoli polni kuchyné déle zdrzuji.

3. Napiste avycidete rovnici hofeni methanu za vzniku oxidu uhel natého.

2CHs + 30, —» 2CO + 4H0

1 bod za rovnici, 1 bod za spravné vycisleni. body

4. Spoctéte, kolik energie se uvolni pri spdleni jednoho molu methanu na oxid uhelnaty a vodu.
Vite, Ze spané teplo methanu pro dokonalé spdleni je 890,30 kJ/mol a spalné teplo CO je
110,53 kJ/moal.

Molarni teplo spalovani methanu na CO ziskame jako rozdil tepla, které se uvolni pii spalovani az
na CO, atepla, které se uvolni pii oxidaci CO na CO,.

E =890,30 — 110,53 = 779,77 kJ/mol

Za Uvahu 1 bod, za vypocet 1 bod. body
2

5. Spoctéte, o kolik procent se snizi vykon draka, kdyZz mu dojde zasoba H,O, a bude veskery
methan spalovat jen na oxid uhelnaty.

Vykon draka se snizi 0 110,53 kJ/mol, procentua né vyjadieno je to:
110,53 /890,30 - 100 % = 12,4 %

body
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Uloha 2 Tri zlaté(?) vlasy déda VSevéda 12 bodu

Pohadkova zeme byla docela poklidné misto, takze pohadkova policie, Giad ztizeny spis pro formu,
neZ Ze by se ocekévala n¢jaka kriminalita, mohla celé dny lenosit u silnice a kontrolovat, zda kon-
ské povozy nejezdi priliSrychle ajestli nejsou pietizené nakupy.

A tak komisare velmi prekvapil zvonici telefon na jeho stole a tichy hlas, ktery mu oznamoval, Ze
déd VSeved IZe. VSeobecné je znamo, Ze déd VSevéd ma 3 zlaté viasy. Ale stéZzovatel ma nezvratné
dukazy, Ze pry tomu tak neni...

A tak byl za pritomnosti svédkt dédovi VSevédovi ustiihnut jeden zlaty vias a byla provedena ana-
lyza, kterd ukézala, Ze vlasy opravdu nejsou z ¢istého zlata, ae ze ditiny se stiibrem. A nyni nezby-
vanez zjistit, jak moc déd VSeveéd nemluvil o svych viasech pravdu, tedy, z kolika procent se skl&
daji ze zlata.

Odebrany vlas byl zvazen. V&zil 1,2358 g. Byl “rozpustén” v lucavce kralovské, ale hned se ukaza-
lo, Ze cely vlas nepreSel do roztoku, v lucavce zbyla bila srazenina (rovnice |). Ta byla odfiltrovana,
promyta vodou a vysuSena. Nasledné byl bily prések rozpustén v koncentrovaném amoniaku (rov-
nice I 1). K tomuto roztoku byla ptidana granule zinku (dostate¢né velka na to, aby byl vyredukovan
veskery kov) (rovnicelll). Vyredukovany kov byl promyt, vysuSen a zvézen. Bylo ho 0,3090 g.

1. Napisteavycidete chemickérovnicel, Il alll.

l: Ag + HNO3; + HCl — AgCl + NO, + H,O (mozno uznat i rovnici s NO)
I AgCl + 2NH3; — [Ag(NH3),]Cl
I11:  2[Ag(NH3)2]Cl + Zn — 2Ag + 4NH3 + ZnCl,

Za kazdou reakci 2 body, ztoho 1 za spravneé vycisleni, celkem 6 bodk:. body

2. Vypoctéte, kolik hmotnostnich procent zlata obsahuji (ted” uz jen dva) vlasy déda VSevéda

Bylo zjisténo, Ze vlas déda VSevéda o hmotnosti 1,2358 g obsahuje 0,3090 g stribra, obsah zlata je
tedy:

m(Au) = m(vlas) —m(AQ)

m(Au) = 1,2358 — 0,3090 = 0,9268 g
obsah zlata je tedy:

w(Au) =0,9268 / 1,2358 = 0,7500 — 75 %

body
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3. Prepoctéte tuto hodnotu na karaty.

1 karét je 1/24 hmotnosti tvorena danym kovem
0,75/ (1/ 24) = 18 kt
Jedna se tedy o 18kardtové zlato.

body
2
4. Vypoctéte, kolik bilého présku vzniklo po provedeni reakcell .
n(Ag) =n(AgCl)
M(AQCI) = 143,32 g/ mal
m(AgCl) =n(AgCl) - M(AgCl)
m(AgCl) = m(Ag) / A(Ag) - M(AgCI)
m(AgCl) = 0,3090/ 107,87 - 143,32 = 0,4105 g
body
2
Uloha 3 Trpasliéi 12 bodt

Trpadici narazili navelmi vzacnou Zilu malachitu (CuCOs-Cu(OH),). Rozhodli se, Ze pouZziji netra-
di¢ni amoniakdni louZeni. | jali se rozdrcenou horninu s médi prolévat koncentrovanym roztokem
¢pavku s uhli¢itanem amonnym. Po chvili trpaslici pozorovali, Ze puvodné zelena pevna létka se
rozpustilaavznikl roztok tmavé modré barvy.

1. Napi&te a vycidete rovnici reakce louZzeni malachitu, kde vznikaji dva produkty, tmavé modra
komplexni slou¢enina A ajednoducha dvouprvkové slouceninakysliku (reakce 1).

reakce 1:
CuCO3-Cu(OH), + 6 NH3z + (NH4)2CO3 — 2[Cu(NH3)4CO3 + 2H,0
A

1 bod za rovnici, 1 bod za vyciseni. body
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2. Pojmenujte vznikajici komplexni latku A.

uhli¢itan tetraamminmeéd’naty

1 bod za spravny nazev ieSitelem uvedené slouceniny A. body

3. Jak by selisil vzorec vzniklého komplexu, kdyby namisto médi obsahoval stiibro? Napiste vzo-
rec tohoto komplexu a pojmenujte ho.

[Ag(NH3)2]2,CO3 — uhli¢itan diamminstiibrny

1 bod za vzorec, 1 bod za nazev. body

4. Naredénim roztoku ¢astice A nadbytkem vody (reakce 2) ziskgji trpaslici svétle modrou kom-
plexni ¢astici B. Napiste rovnici reakce a pojmenujte castici B.

reakce 2:
[Cu(NH3)4]CO; + 6 H,O — [Cu(H20)6]CO3; + 4 NH3
uhli¢itan hexaaquaméd’naty (piip. kation hexaaguaméd’naty)

2 body za rovnici, 1 bod za nazev. body

5. Kolik gramu oxidu méd’natého by byli trpaslici maximané schopni ziskat tepelnym rozkladem
1 kg latky A? Napiste rovnici reakce rozkladu latky A (kromé oxidu méd’natého vznikaji i dva
plynné produkty).

[Cu(NH3)4)CO3 — CuO + 4NH3 + CO;

M([Cu(NH3)4]CO3) = 191,68 g/mol

N(CuO) = n([Cu(NH3)4] CO3) = m([Cu(NH3)4] CO3) / M([Cu(NH3)4] CO3) = 1000/ 191,68 =
=5,22 mol

M(CuO) = m(CuO) - m(CuO) =5,22 - 79,55 =415,3 g

2 body za rovnici, 2 body za vypocet. body
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Uloha 4 Otravy pokraéuji 14 bodt

Trpaslici obcas pri dobyvéani kovt z rud podstupuji velkeé riziko otravy. PredevSim kyanidové lou-
Zeni je mezi trpasliky velmi neoblibené, protoze se nékdy uvolni kyanovodik, ktery je pro trpasliky,
stejn¢ jako pro lidi, prudce toxicky. Pro kyanidové louzeni pouzivaji kyanid draselny a obvykle
pracuji se 3100 litrovymi louZicimi nadobami, kde je koncentrace kyanidu draselného 5 %
(p =1 kg/nr).

1. Napidte rovnici reakce vzniku kyanovodiku pisobenim kyseliny chlorovodikové na obsah |&z-
ne.

KCN + HCI — HCN + KCI

body
2

2. Vypodtete, kolik molii kyanovodiku se uvolni z jedné louZici nadoby, kdy? piidéame 10 dm®
kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,5 mol/dm>? (Pogitejte s tim, Ze veskery vznikly kya-
novodik se z roztoku uvolni do ovzdusi.).

l&tky reaguji v pomeéru 1:1

n(HCl) =10-0,5=5 mol

n(KCN) = 100000 - 0,05/ 65,12 = 76,8 mal

uvolni setedy 5 mol HCN, KCN v lazni je ve velkém nadbytku

1 bod za vysledek, 1 bod za Gvahu. body

3. Jaké& bude koncentrace uvolnéného kyanovodiku v budové, kde probiha louZeni? Budova ma
tvar kvéadru (itka5 m, délka 20 m, vyska 3 m). Koncentraci uved'te v mg/m®,

budovaméobjem 5 - 20 - 3 =300 m®
m(HCN) =n-M =5 27,026 = 135,13 g = 135130 mg
135130/ 300 = 450 mg/m®

body
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4. Posud’te, zda bylo dosaZzeno smrtelné davky pro trpasliky, kdyz vite, Ze letani koncentrace pro
trpasliky je 650 mg/m®.

450 mg/m? < 650 mg/m°
Letdni koncentrace nebylo dosazeno. (Ale vzdy zalezZi i na dobé expozice.)

body

Na c¢isteni zamoreného vzduchu pouzivaji trpaslici jednoduchou metodu, kdy vzduch z mistnosti
odcerpavaji anechévaji probubléavat 20% NaOH (p = 1,2191 kg/dm?).

5. Napidte avycidete rovnici reakce NaOH s kyanovodikem.

NaOH + HCN — NaCN + H,O

body

6. Vypocitgte, kolik NaOH musi trpaslici navéZit pro piipravu roztoku NaOH potiebného ke zne-
utralizovani veSkerého HCN, ktery se pii nehodé uvolnil. Trpadici si chtgji byt jisti a tak pri-
pravuji roztoku o 50 % vic, nez je podle vypoctu potieba.

n(NaOH) = 1,5 - n(HCN)
m(NaOH) = 1,5 - n(HCN) - M(NaOH)
m(NaOH) = 1,5 -5 - 40,00 = 300 g

body
2
7. Vypoctéte, jaky bude objem tohoto roztoku NaOH.
V(roztok) = m(roztok) / p(roztok)
m(roztok) = m(NaOH) / w(roztok)
V(roztok) = m(NaOH) / [w(roztok) - p(roztok)]
V(roztok) =300/ (0,20 - 1,2191) = 1230 ml
body
2
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Uloha 5 Carodéjova maturita 12 bodu

Prvni zkouskou jsi Uspedné proSel, de cekai té jesté dalsi ukoly, nez prestanes byti ¢carodéjovym
ucném a budes se moci byti carodéjem zvan.

1.

Nejprve s priprav ¢ervenohnédy kov, ten dg do kiivule a zalgj koncentrovanou kyselinou du-
si¢nou. UziiS oblak zrzavého plynu a modry roztok.

Odpaienim modrého roztoku dostaneS modro-zelené krystalky. Ty rozpust’ ve vodé a k roztoku
pridg trochu hydroxidu sodného. Z roztoku se vylouci svétle modré pevna latka.

Tuto svétle modrou latku odsgj a prilgl k ni koncentrovany roztok amoniaku, dostanes tmavé
modry roztok.

K tmavé modrému roztoku pridegl kus zinkového plechu a nechgj smés stét do druhého dne.
Réano budes piekvapen, nebot’ roztok uz nebude vice modry, odbarvi se a bude v ném ¢erveno-
hnédy prések.

Vezmi |4pis — certovsky to kaminek, rozpust’ jg ve vodé a pridgl kapku jediného kapalného
kovu. Smés ponech svému osudu a po ¢ase uziis, jak se kapka zatne zmenSovat. Kromé toho
zaénou navsechny strany vyrastat krystaly ¢istého stiibra.

Priprav s nadobu ze skla, do ni nasypej péknou porci cyankdi a zalij vodou. Jakmile bude roz-
tok onen zase prahledny, pridgl kus kovu slunce a peroxid vodiku. Po chvili kov z roztoku zmi-
zi.

Zapiste dgje oznacené 1.—6. vycislenymi chemickymi rovnicemi.

1. Cu + 4HNO3 — Cu(NOs3), + 2NO,; + 2H,0

2. Cu(NO3); + 2NaOH — Cu(OH), + 2 NaNOs3

3. Cu(OH); + 4NH3 — [Cu(NHz3)4](OH),

4. [Cu(NH3)4(OH), + Zn — Cu + Zn(OH), + 4 NH3 mozZno uznat i rovnici:
[Cu(NH3)4](OH)2 + Zn — Cu + [Zn(NHz)4(OH)]

5 2AgNO; + Hg — 2Ag + Hg(NOs3),

6. 2Au + 4KCN + Hy0; — 2K[AU(CN);] + 2H,0 + 2KOH

Za kazdou rovnici 1 bod, za kazdé spravné vycisleni 1 bod, celkem 12 bod::. body

12
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PRAKTICKA CAST KRAJSKEHO KOLA (40 BODU)

Uloha 1 Dilema alchymistovo 18 bodu

UZ od samého réna se schylovalo k bouii. Nenavistné pohledy lidi, ktefi chodili okolo alchymistova
krému, zahaleného do oblaku pestrobarevnych a do nosu bijicich dymu, byly jednoznacné. Alchy-
mistu a jeho kramek v této ¢asti mésta nemél nikdo réd alidé, kteri k nému potaji chodili nakupovat
(a Ze jich nebylo malo) to pred ostatnimi zapirali. A v pravé poledne se to vSechno sebéhlo. Roz-
hoiceni obyvatelé vyuZili toho, Ze alchymista odeSel na obéd a ozbrojeni v&im co nadli vtrhli do
alchymistova laboratoria...

KdyzZ se alchymista vratil po obé¢de z nedaleké krémy, tusil, Ze se néco muselo stat. A opravdu. Jeho
laboratorium sice stalo, ale Istivi spoluob¢ané udélali to nejhorsi, co mohli. Poli¢ky obsahujici 1ah-
vicky se chemikdiemi zastaly poloprazdné a co vic, napisy na zbytku lahvi¢ek byly smazény.

Alchymista si matné pamatoval, ze mél v polici nésledujici latky: NaCl, NaNO3, Na,SO,4, CaCOs.
Nyni na poli¢ce zastaly 3 lahvicky.

Rozbésnény dav pii svem f&deéni nastésti minul trezor chytie ukryty za obrazem. V ném mél alchy-
mista ukryta néktera zcela zasadni ¢inidla: AQNO3, HCI (10%), Ba(NO3),.

VasSim ukolem v kaZi alchymisty je zjistit, které |atky jsou smichané ve které zkumavce.

Pomiicky a chemikélie:

3 zkumavky se vzorky - stficka s destilovanou vodou
3 prazdné zkumavky - 0,5% roztok AgNO3

6 kapatek - 10% roztok HCI

kapkovaci desticka - 5% roztok Ba(NOs)

sklenénatycinka

Pracovni postup

Nejprve si odsypte malé mnozstvi vzorka (asi pil malé 1zi¢ky) do zkumavek a pokuste se je rozpus-
tit v destilované vodé. Pokud se to nepodaii, muZete zkusit jinou ¢ést rozpustit v jinych ¢inidlech.

DalSi reakce s ¢inidly provadejte tak, Zze si vzdy do jamky na kapkovaci desti¢ce déte kapku roztoku
vzorku a pridéte kapku ¢inidla. Roztok nechte chvilku ustat a pak pozorujte zmény. Nasledné se
muiZete pokusit vzniklou srazeninu (pokud néjaka vznikla) rozpustit v nadbytku ¢inidla jiného, tak
Ze do dulku ke srazening pridéte par kapek daného ¢inidla a lehce zamichate tenkou sklenénou ty-
¢inkou. Pri reakcich vychézejte ze zna osti rozpustnosti riznych srazenin v nékterych ¢inidlech.

Nezapomente si vSechny pozorované zmény zapisovat do pracovniho listu. | negativni reakce mo-
hou vést ke spravnému feSeni!

Jakmile budete mit provedeno dostatecné mnoZzstvi dikazovych reakci, budete schopni rozhodnout,
ktera latka se nachézi v jakém vzorku.

Otézky a ukoly
Proved'te vypocty a zodpovézte otazky podle pokynt v pracovnim listu.

2
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Uloha 2 Vlasy princezny Stribrovlasky 22 bodut

A v dob¢ nejvétsi nouze, kdy sypky zely prazdnotou a z mést zahadné zmizeli nejen holubi, de i
potkani, diive hojné promenujici se v temnych zékoutich, hledal kra Lidumil, tieti toho jména,
zdroj, ktery by mu zgjistil opétovné naplnéni krédlovské pokladnice. | spocinulo oko krélovské na
hlavé ngimladsi krdlovské dcery, iecené to Stiibroviasky. | jal se kraovsky otec pogitat.

Kazdy ¢lovek (princezny nevyjimaje) na své hlavé as 120 000 vlasi. Kazdy den se takovy vlas
prodiouZi asi 0 0,3 mm. DaleZitou nezndmou ve vypoctu ale je, jakou ryzost maji vlasy princezny.
A stimto problémem se kral obratil navas, dvorni alchymisty.

Princezn¢ Stribrovlasce byl odborng ustiihnut praminek vlasi. Ten byl zvézen (vézil 0,4315 g) a
rozpustén v kyseling dusi¢né. Tento roztok byl kvantitativné preveden do 100ml odmérné baiky a
ziedén destilovanou vodou po rysku.

Abyste zjistili ryzost stiibra, je nutné vzorek ztitrovat. Budete vyuZivat srézeci reakci mezi chlori-
dovymi anionty a stiibrnymi kationty, kdy po jejich smichani dojde ke vzniku nerozpustného chlo-
ridu stiibrného. Jako indikétor budete pouZivat roztok fluoresceinu, specianiho indikatoru, ktery
s nadbytkem Ag’ iontii prestdva mit svou typickou Zlutozelenou barvu. BohuZel s argentometrickou
titraci to neni tak jednoduché jako tieba s titraci acidobazickou a nejde vymenit titracni ¢inidlo za
analyt, aniz by se zménila funkenost titrace, jednoduSe receno, nelze titrovat stéibrné ionty primo
roztokem chloridu sodného. ProtoZe neni mozné roztok dusi¢nanu stiibrného titrovat roztokem
chloridd, ae jen naopak, budeme si muset pomoci metodou, které se fika zpétné titrace. K titrova-
nému roztoku se prida presné znamy nadbytek chloridovych ionti. Cést jich zreaguje se stiibrnymi
ionty pritomnymi ve vzorku a piebytecné chloridy se pak stanovi titraci dusi¢cnanem stribrnym.
Z rozdilu se pak da vypocitat, kolik stribra obsahoval ptivodni roztok.

Pomiicky a chemikélie:

byreta 25 ml - odmerny vaec 50-100 ml

nedélené pipety 10 a20 ml - kapétko

mala ndlevka - stficka s dest. vodou

3x kédinka . odmérny roztok AgNOs (¢ = 0,05 mol/dm®)
pipetovaci nastavec nebo bal onek . roztok NaCl (c = 0,05 mol/dm®)

2x titraéni baika 250 ml - 0,2% roztok fluoresceinu v ethanolu

Pracovni postup

Do titra¢ni banky odpipetujte 10 ml vzorku a pomoci pipety piidejte 20 ml roztoku NaCl o koncen-
traci 0,05 mol/dm?®. Nasledng pridejte asi 50 ml vody a 2 kapky roztoku fluoresceinu.

Titrujte odmérnym roztokem AgNO; o koncentraci 0,05 mol/dm?®.V bods ekvivalence se bila ho-
mogenni suspenze se Zluto-zel enym nadechem meéni a dochazi ke srazeni rizové srazeniny.

Stanoveni provedite tiikrét. Pokud jsou spotieby piiliS odlisné, proved'te jesté ¢tvrté stanoveni.

Spotieby vypliite do pracovniho listu. Pokud se néjaka spotieba lisi od ostatnich o vice nez 1 ml,
tuto hodnotu do priméru nezapocitavejte.

Otézky a ukoly
Proved'te vypocty a zodpovézte otazky podle pokynt v pracovnim listu.
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PRACOVNI LIST

VaSe odpovédi a vydedky zapisujte do predtisténych ramecki —jen tyto vysledky budou hod-

noceny!
Soutézni ¢iglo: body celkem
40
Uloha 1 Dilema alchymistovo 18 bodu
Napiste vysledky reakci a nasledné obsah dané zkumavky.
Ciso ’
Zkumavky H,O +HCI Ba(NOs), AgNO3 Latka
1 rozp. X roztok bil4 srazenina NaCl
2 rozp. X bilasrazenina | bilasrazenina N&;SO,4
3 nerozp. rozp. roztok bila srazenina CaCOg3
Za identifikaci kazdé |atky 6 bod:z, celkem 18 bodii. body
18
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Uloha 2 Vlasy princezny Stribrovlasky 22 bodut
Titrace Prijata
¢iso 1 2 3 4 hodnota
Spotieba
odmérného
roztoku [ml]

Za spotrebu max. 15 bod. body
15

Pri hodnoceni je tieba brét v Uvahu pouze piijatou spotiebu odmeérného roztoku, ato dle nésledujici
tabulky:

Pramérna odchylka Pocet bodu Pramérna odchylka Pocet bodu

do 0,500 mi 15 1,2001 — 1,300 ml 7
0,5001 — 0,600 ml 14 1,3001 — 1,400 ml 6
0,6001 — 0,700 ml 13 1,4001 — 1,500 ml 5
0,7001 — 0,800 ml 12 1,5001 — 1,600 m 4
0,8001 — 0,900 ml 11 1,6001 — 1,700 ml 3
0,9001 — 1,000 ml 10 1,7001 — 1,800 m 2
1,0001 — 1,100 mi 9 1,8001 — 1,900 ml 1
1,1001 — 1,200 ml 8 nad 1,900 ml 0

Odchylka se udava v absolutni hodnoté (v ml) od hodnoty experimenténé zjisténé organizétory.

Otazky a ukoly

1. Napisteavycidete rovnici reakce “rozpousténi” stiibrav kyseling dusi¢né.

Ag+ 2HNO; — AgN03 + NO, + H,O nebo
3Ag + 4HNO3; — 3AgNOs; + NO + 2H,0

Za spravne vycislenou rovnici 0,5 bodu. body
0,5
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2. Napiste avycidete rovnici reakce chloridu sodného s dusi¢nanem stribrnym.

NaCl + AgNO; — AgCl + NaNOj

Za spravne vycislenou rovnici 0,5 bodu. body
0,5

3. Vypoctéte koncentraci stiibrnych iontt ve vzorku.

C(AQvz) = (c(NaCl-V(NaCl)—c(Agir) V(AGi))/ V(AQ.z)
c(Agv,) = (0,05:0,02-0,05:0,012)/0,01 = 0,04 mol/dm’

Za vypocet 3 body, toleruje se jakykoli logicky spravny vypocet vedouci ke spravnému | body
vysledku (vzhledem ke spotiebé zjiStené soutézicim). 3

4. Vypocitete, kolik procent stiibra obsahuji vlasy princezny Stiibroviasky.
A(Ag) = 107,87

mM(Ag) = n(Ag) - A(Ag) = c(Ag) - V(Ag) - A(Ag) =0,04-0,1-107,87=0,4319g
x=m(Ag) / m(vlasy) =100 - 0,431/ 0,431 = 100 %

Princeznamavlasy z ryziho stribra.

Za vypocet 2 body, toleruje se jakykoli logicky spravny vypocet vedouci ke spravnému | body
vysledku (vzhledem ke koncentraci vypoctené soutézicim). >

5. Vypoctéte cenu stiibra, které by vyprodukovala denné Stiibrovléstina hlava za predpokladu, Zze
se jedn& o 18 karatové stibro. Princeznina hlava vyprodukuje 5 g denn¢ a cena cistého stiibra
je 18 K¢lg.

m(Ag) =518/ 24=3754
3,75 - 18 = 67,5 K&

Stribrovlascina hlava produkuje 67,5 K& denné. Nutno fict, Ze tato ¢astka se ve stanim rozpoctu
ztrati stejné jako kapka v moti, Stiibrovliasku nema smysl kazdy den stiihat.

Za vypocet 1 bod, toleruje se jakykoli logicky spravny vypocet vedouci ke spravnému | body
vysledku. 1




TUTO STRANKU SI UTRHNI A PRECTI!

1 BESTVINA

LETNI ODBORNE SOUSTREDENI MLADYCH CHEMIKU A BIOLOGU

Mili ucastnici krajského kola ChO!

O prazdninach (konkrétné 2.-16. 7. 2016) se bude opét konat tradi¢ni a popularni soustfedéni
mladych chemika a biologu.

O CO JDE?
Poc¢inaje predlonskymi prazdninami se konaji soustredéni dvé — Béstvina pro stredoSkolské
kategorie a Béstvinka pro zaklado3kolskou kategorii D. Kapacita Béstviny je 80 chemiku z kategorii
A (E), B a C (+ 40 biologt kategorii A a B), kapacita Béstvinky je 60 chemika z kategorie D (+ 25
Ucastnikt Chemické olympiédy na Slovensku).

CO TO ZNAMENA?
Znamena to hlavné to, Ze na Béstvinu muZe jet dohromady vic chemik( — pro kategorii C budou
otevreny 2 oddily. Podminkou je pouze Ucast v krajském kole ChO a prihlaseni se na Béstvinu na
strankach www.chemicka-olympiada.cz do 20. 4. 2016.

JAK PROBIHA VYBER?

Vybér na Béstvinu je zaloZen vyhradné na vysledcich v krajském kole ChO. Nezohledriuje se pouze
celkovy bodovy zisk, ale prihliZi se i k dil¢im vysledkdm v teoretické a praktické ¢asti. V kategorii C
maji garantovanou Ucast Ucastnici krajskych kol, kteri se umistili na 1. nebo 2. misté. Znamena to,
Ze s Ucasti mohou pocitat bez ohledu na bodovy zisk, tedy pokud se v¢as prihlasi (po prihlaSovacim
terminu garantovani Gcasti zanika). Vitézové ale zdaleka nenaplni kapacitu oddild, takZe se vybiraji
dal3i ucastnici, a to podle bodovych ziskd. Pokud chce$ na Béstvinu jet, uréité stoji za to se
pfihlasit, protoZe nikdo dopredu nevi, kolik zajemct a sjakymi bodovymi zisky se prihlasi
z ostatnich kraja. V poslednich letech se Béstviny v kategorii C Géastnilo 80-90 % prihlaSenych
zajemc! Vybér ucastniki a nahradnika (skoro vZdycky se stane, Ze nékdo odiekne nebo
onemocni) v kategorii C bude zverejnén do 30. 4. 2016, abyste si mohli véas naplanovat prazdniny.
Dalsi informace o Béstviné najdete na www.bestvina.cz, a pokud mate jakykoliv dotaz tykajici se
organizace nebo vybéru — napiste (zuzana.kotkova@vscht.cz).

DrZime palce pfi feSeni tloh Chemické olympiady a téSime se na vidénou na Béstviné!

Organizaéni tym Béstvina 2016


http://www.chemicka-olympiada.cz
http://www.bestvina.cz
mailto:zuzana.kotkova@vscht.cz

