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Za teseni uloh v okresnim kole muze resitel ziskat celkem 40 bodu, pricemz
Uspésnym Tesitelem se stava ten soutézici, ktery bude hodnocen alespon ve
dvou tloh4ch nejméné 5 body a v celkovém hodnoceni zisk4 alespon 14 bodd.
Ulohy feste v klidu, v poradi, které vAm vyhovuje. ReSeni piste Citelné a tak,
aby bylo jasné, jak jste postupovali. Nezapomente, Ze nestaci napsat vysledek,
ale je dulezité srozumitelné popsat, jak jste k vysledku dosli.

FO57E2-1: Dievéna houpacka

Michal s mladsi sestrou Petruskou si z fosny (prkna) délky 4,2m a o hmotnosti

18 kg udélali houpacku. Michal ma hmotnost 40 kg, Petruska 25 kg.

a) Fosnu nejprve podepteli uprostied a Petruska si sedla na konec fosny. V ja-
ké vzdalenosti od konce fosny si musi sednout Michal, aby byla houpacka
vyvazena?

b) Nyni podepieli fosnu v jedné tietiné jeji délky a Michal si sedl na kratsi
konec. Jakou hmotnost by musel mit jeho protéjsek na opacném konci, aby
byla houpacka vyvazena?

c) V jaké vzdalenosti od Michalova konce fosny je nutné fosSnu podeptit, jestlize
Michal a Petruska budou sedét na navzajem opacnych koncich fosny tak, aby
byla opét vyvazena?
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Obr. 1: Graf zavislosti drdhy automobilu na ¢ase (k tloze )

Na obr. ﬁ] je zavislost drahy na ¢ase pro jizdu automobilu znacky Skoda Octavia
1.4 MPI o hmotnosti 1300kg. Automobil se nejprve pohybuje 8 min se stalym
vykonem 11 kW po vodorovné silnici, kterd se nachazi v nadmotské vysce 310 m.
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Poté jede 4 minuty do kopce se stdlym stoupanim 12 % s nezménénou rychlosti.
Urcete:

a) odporovou sflu vzduchu ptisobici proti pohybu automobilu;

b) vykon automobilu pii jizdé do kopce;

¢) nadmoiskou vysku automobilu v cili;

d) celkovou préaci vykonanou motorem pii projeti obou tsekii.

Uvazujte hodnotu tihového zrychleni g = 10N /kg = 10m/s%.

FO57E2-3: Cisténi mraziciho boxu

Maminka zjistila, ze je potfeba odmrazit mrazici box. Pii ¢isténi vybrala z boxu

do nadoby led o celkové hmotnosti 2,3 kg a o teploté 0°C.

a) Aby led roztal, miZzeme do nadoby prilit z hrnce o objemu 6,51 vodu o teploté
20°C. Bude toto mnozstvi vody stacit? Pokud ano, urcete kone¢nou teplotu
vody v nadobé, pokud ne, urcete hmotnost neroztatého ledu.

b) Urdete minimélni objem vrouci vody o teploté 100°C, ktery by maminka
musela do nadoby prilit, aby led roztal.

¢) Urcete minimalni teplotu vody o objemu 4,71, kterou by musela maminka do
nadoby prilit, aby led roztal.

Mérnd tepelnd kapacita vody je ¢ = 4180J/(kg-°C), hustota vody o =
= 1000kg/m?® a mérné skupenské teplo tani ledu I, = 334 kJ /kg.

FO57E2-4: Zarovka ze staré svitilny
Martin nasel o prazdnindch u dédecka na chalupé starou rozbitou svitilnu. Vy-
montoval z ni Zadrovku s jmenovitymi (pfedepsanymi) hodnotami 6V a 0,15 A a
pujcil si jiz pouzivanou baterii o napéti 8,4'V.
a) Jaky rezistor musi Martin sériové pripojit k zarovce, aby svitila na predepsany
vykon?
b) Kolik procent energie dodavané baterii se spotfebovava na tomto rezistoru?
¢) Za kolik hodin by zdrovka spotfebovala elektrickou energii 1 kWh, kdyby ji
Martin pripojil k elektrické siti pres transformétor s vystupnim napétim 6 V?
d) Jak se v puvodnim zapojeni zméni jas zirovky, pfipoji-li Martin k obvodu
dalsi rezistor
i) sériové k pripojenému rezistoru;
ii) paralelné k pfipojenému rezistoru;
iii) paralelné k zérovce;
iv) paralelné k soustavé pripojeného rezistoru a zarovky.

Vsechny odpovédi zduivodnéte a doprovodte nacrtkem zapojeni.



