Ustiedni komise fyzikalni olympiady Ceské republiky

Ulohy krajského kola 58. roéniku FO
kategorie C

. Vrh kouli

Koule opousti ruku vrhace ve vysce h = 2,0 m nad okrajem kruhu pocatecni
rychlosti vg = 14,0 m - s~! pod thlem o = 40° vzhledem k vodorovné roviné.

a) Kdy se bude koule nachazet ve vysce H = 4,5 m?

b) Do jaké vzdalenosti koule doleti?
c) Urcete velikost a smér rychlosti dopadu koule.

Odpor vzduchu zanedbejte. Tihové zrychleni ¢ = 9,81 m - s72.

obecné, pak pro ¢iselné hodnoty.

Reste nejprve

. Stabilita nadoby

Néadoba z tvrdého plechu ma tvar hranolu

se dnem tvaru c¢tverce o strané a, bocni

stény maji vysku 1,5a. Nadobu postavime /
na naklonénou rovinu tak, ze hrany nadoby

jsou rovnobézné se spadnici, nebo k ni kolmé,

a Uhel sklonu naklonéné roviny a zvétsujeme.

Soucinitel statického treni mezi naklonénou

rovinou a plechem je f = 1,3. Urcete, pfi

jakém thlu sklonu naklonéné roviny se sto- A

jici nebo lezici nddoba skaci, kdyz:

Obr. 1

Nadoba stoji na dnu tvaru ¢tverce (obr. 1),

o
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nadoba lezi na boku se dnem blize k dolnimu konci naklonéné roviny,

o

nadoba stoji tak, Zze dno tvaru ¢tverce je nahote,
d

nadoba lezi na boku se dnem blize k hornimu konci naklonéné roviny.

. Naledi

Martin jde do skoly po cesté, ktera je kvili naledi hladka tak, ze soucinitel tieni
mezi jeho botami a cestou je f; = 0,10. Prijde k silnici, kterd ma sitku L = 10 m a
je témeér dokonale hladka. Martin usoudi, Ze se musi rozbéhnout alespon rychlosti
vo = 4,0 m - s7!, pak Ze na druhou stranu silnice doklouze. Vrati se proto zpatky
a rozbéhne se tak, aby meél na kraji silnice rychlost vy.



a) Do jaké vzdélenosti s od silnice se musi Martin vratit a jakou nejmensi dobu
t1 bude Martin pottebovat k tomu, aby se vratil a rozbéhem ziskal rychlost vy?

b) Jakou dobu ty bude Martinovi trvat klouzani ptes silnici, je-li na ni soucinitel
tfeni mezi botami a silnici fo = 0,0507

c¢) Jakou nejvyssi hodnotu f3 muze mit soucinitel t¥eni mezi botami a silnici, aby
Martin pri dané pocatecni rychlosti doklouzal az na protéjsi okraj silnice?

Reste nejprve obecné, pak pro dané hodnoty. Tthové zrychleni ¢ = 9,81 m - s2.

. Svicka na vodé

K parafinové svicce o hmotnosti m; = 112,2 g, hustoté
pi = 0,89 g-cm™® a priméru d = 47,2 mm je zdola
prilepena hlinikova desticka tvaru valce o stejném prumeéru,
hmotnosti mys = 10,5 g a hustoté py = 2,700 g-cm™3.
Svicku postavime na vodu a zapalime. Vime, Ze kazdou
hodinu se zmensi hmotnost svicky o 5,0 g. Hustota vody
py = 1,000 g - cm ™3,

(

a) Jaka je hloubka ponoru svicky h pii jejim zapaleni?

b) Jakd byla na pocatku délka parafinové ¢asti svicky hy
a jaka je vyska hlinikové desticky ho? '
¢) Za jak dlouho bude voda sahat k hornimu okraji svicky?

Obr. 2
d) Podrobné popiste stav soustavy po 15 hodinach.

Reste obecné, pak pro dané ¢iselné hodnoty:.



